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D : Schutzarten durch Gehatsse (IP-Code)

Norme francaise homologuée

par décision du Directeur Général d'’AFNOR le 5 septembre 1992, pour
prendre effet a compter du 5 octobre 1992.
Remplace la norme homologuée NF C 20-01 d’octobre 1986.

Correspondance La norme européenne EN 60529:1991 + corrigendum mai 1993 a le
statut d'une norme francaise. Elle reproduit intégralement la publication
CEIl 60529:1989.

Analyse Le présent document décrit un systéme de classification des degrés de
protection procurés par les enveloppes des matériels électriques. Il est
applicable aux enveloppes lorsque la tension assignée des matériels
électriques protégés ne dépasse pas 72,5 kV.

Cette deuxieme édition tient compte de I'expérience acquise et clarifie
les exigences. Elle contient une extension facultative du code IP au
moyen d’'une lettre additionnelle A, B, C ou D lorsque la protection réelle
des personnes contre I'accés aux parties dangereuses est meilleure que
celle qui est indiquée par le premier chiffre caractéristique.

Le présent document entre dans le champ d’application de la Directive
Basse Tension n°2006/95/CE du 12/12/2006.

Descripteurs Matériel électrique, protection, enveloppe, essai de type, marquage.

Modifications Par rapport au document remplacé, ce document ne contient plus
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INTERPRETATION DES NORMES
PAR L'UNION TECHNIQUE DE L'ELECTRICITE (1)

DEGRES DE PROTECTION PROCURES PAR LES ENVELOPPES

94-101 70-010-001
1er juillet 1994 Avril 1994
Conceme:
NF € 20-010 (@)
Question :

Quelle est la correspondance entre le troisiéme chiffre caractéristique cité dans l'annexe 1 de
I'édition 1986 de la norme ef ies énergies de choc.

Réponse :

Ce sont les énergies de choc qui doivent étre prises en compte lors des essais de résistance aux chocs.
Ces essais doivent &ire effectués selon les prescriptions de la CEl 68-2-62: "Essais Ef - Impacts,
marteau pendulaire” ou la CEl 68-2-63: "Appareil d'essai de choc a ressort et son étalonnage”.

La comrespondance entre “3° chiffre” et énergie de choc est la suivante:

Troisieme chiffre 0 1 3 5 7 9
Energie de ¢hoc (J) . 0,225 0,5 2 6 20
Classement suivant NF C 15-100 - AG1 - AG2 AG3 AG4

Cette fiche d'inferprétation sera revue aprés I'approbation du projet de norme européenne 50102: *
Degrés de protection procurés par les enveloppes de matériels électriques contre les impacts
mécaniques externes (code IK)", classement C 20-015.
En attendant la parution de la norme EN 50102, les marteaux utilisables pour vérifier les
caractéristiques ci-dessus doivent avoir les dimensions et formes suivantes :
1) Cotes et formes générales -
Conformes & la NF C 20-010 (Octobre 1986) page 23
2) Diameétres

Chiffre 1@ =196 mm 0,225 J

Chiffre 3@ =346 mm0,50J

Chiffre 53 =40,0 mm 2,0J

Chiffre 7 =585 mm6,0J

Chiffre 9 =117,0 mm 20,0 J
{1) Interprétations établies par la commission UTE/CEF 70 - Degrés de protection procurés par ies enveloppes.

" (2} Degrés de protection procurés par les enveloppes (NF EN 605629- juillel 1892, classement C 20-010, remplagant fa notme

NF C 20-010 - octobre 1986).
Pour les produfis qui, suivant la preuve apportée par le fabricant eu par un organisme de certification, étaient conformes ata
norme NF C 20-010 (octobre 1986) avant le 1992,/07/01, cette ancienne nofme peul sappllquer pour la fabrication jusquau
1997/07.01. '
Cette norme est éditée par Union technigue de PElectricité.
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La présente norme reproduit fa norme européenne EN 60529 elfe-méme issue de la publication
CEI 529 (2 édition - novembre 19839).

La présente norme abroge et remplace la norme NF C 20-010 (octobre 1986).
Au plan européen, cette publication a été entérinée comme norme européenne le 25 juin 1991.

Au plan frangais, aprés consultation de son Comité de Direction et enquéte probatoire, I'Union
technique de F'Eleciricité avait volé favorablement au CENELEC sur le projet de EN en fevrier 1991.

Bien que la présente norme puisse étre utilisée pour la plupart des types de matériels électriques,
il n'y a pas lieu de supposer que tous les degrés de protection énumérés s'appliquent a un.
certain type de matériel, Il convient de consuiter le constructeur du matériel afin de definir les
degrés de protection disponibles et les parties du matériel auxquelles s'applique le degre de
prolection indiqueé.

Les modifications communes décidées par le CENELEC (dans la présente norme, l'annexe ZA
uniquemnent) sont signalées par un trait vertical dans la marge gauche.

La présente norme ne contient plus l'annexe informative qui existait dans I'édition précédente
(annexe 1). Cette annexe donnera lieu a I'édition d’une future norme NF C 20-015 (code IK).
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NORME EUROPEENNE o EN 60529
EUROPAISCHE NORM

EUROPEAN STANDARD Octobre 1991

CDU :621.3:62-78:620.1 Remplace HD 365 $3:1085

Descripteurs : Matériel élecirique, protection, enveloppe, essai de type, marquage.

Version frangaise

Degrés de protection procurés
par les enveloppes (code IP)

(CEI 529:1989)

Schutzarten durch Gehaise Degrees of protection provided
(IP-Code) by enclosures (IP Code)
(IEC 529:19889) (IEC 529:1989)

La présente norme européenne a été adoptée par le CENELEC le 1991-06-25.

Les membres du CENELEC sont tenus de se soumettre au Réglement Intérieur du CEN/CENELEC, qui
définit les conditions dans fesquelies doit &tre attribué, sans modification, le statut de norme nationale a
a la norme européenne.

Les listes mises & jour et les références bibliographiques relatives a ces normes nationales peuvent
étre obtenues auprés du Secrétariat Central ou auprés des membres du CENELEC.

La présente norme européenne existe en trois versions officielles (allemand, anglais, frangais}. Une
version dans une autre langue effectuée sous la responsabilité d'un membre du CENELEC dans sa
langue nationale et notifiée au Secrétariat Central du CENELEC, a le méme statut que les versions

officielles.
Les membres du CENELEG sont les comités électrotechniques nationaux des pays suivants :

Allemagne, Autriche, Belgique, Danemark, Espagne, Finlande, France, Gréce, Irlande, Islande, Italie,
Luxembourg, Norvége, Pays-Bas, Portugal, Royaume-Uni, Suéde et Suisse.

CENELEC

Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Européisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization

Secrétariat Central : Rue de Stassart 35, B - 1050 Bruxelles

© 1989 - Droits de reproduction réservés auk membres du CENELEC Réf. N° EN 60520:1991 F



WEBPORT pour client MINDEF le 31/07/2014 & 11:02
NF C20-010, NF EN 60529 1992-10

Page 2
EN 60529:199¢

AVANT-PROPOS

La procédure du questionnaire CENELEC, utilisée pour savoir si la norme internationale CEI 529:1989
pouvait étre acceptée comme norme européenne sans modification du texte, a montré que des
modifications communes CENELEC n’étaient pas nécessaires. Le document de référence a €té soumis au
vote formel des membres du CENELEC et a &té approuvé par le CENELEC le 25 juin 1991.

Cette norme européenne remplace le HD 365 S3:1985.

Les dates suivantes ont éié fixées :

— date limite de publication d’unc (dop) 1992-07-01
norme nationale identique

| - date limite de retrait des normes (dow) 1992-(y7-01
* nationales conflictuelles

Les annexes appelées "normatives” font partie du corps de la norme.
Dans Ia présente norme, I’annexe ZA est normative.

Le texte de la norme internationale CEI 529:1989 a été approuvé par le CENELEC comme norme
curopéenne sans aucune modification.

Pour les produits non couverts par une norme particulitre de produit et qui, suivant la preuve fournmic par
e fabricant ou par un organisme de certification, étaient conformes aw HD 365 §3 : 1985 avant le 1992-07-
01, cette ancienne norme peut s'appliquer pour la fabrication jusqu’an 1997-07-01.
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DEGRES DE PROTECTION PROCURES
PAR LES ENVELOPPES

(Code IP)

INTRODUCTION

La présente norme décrit un systéme de classification des degrés de protection procurés par
les enveloppes des matériels électriques. Bien que ce systéme puisse &tre utilisé pour la plupari
des types de matériel électrique, il n’y a pas licu de supposer que tous les degrés de
protection énumérés s’appliquent & un certain type de matériel. Il convient de consulter le
constructeur du matériel afin de définir les degrés de protection disponibles et les parties du
matériel auxquelles s’applique le degré de protection indiqué.

L'adoption de ce systéme de classification, chaque fois que possible, favorisera I'uniformité
des méthodes de description de la protection procurée par l'enveloppe et des essais destinés a
vérifier. les divers degrés de protection. Elle diminuera également le nombre de types de
dispositifs d’essai nécessaires pour vérifier une large gamme de produits.

Cette deuxiéme édition de la CEI 529 tient compte de I'expérience acquise avec la premiére
édition et clarifie les exigences. Elle contient une extension facultative du Code IP au moyen
d’une lettre additionnelle A, B, C ou D, lorsque la protection réelle des personnes contre
'accés aux parties dangereuses est meilleure que celle qui est indiquée par le premier chiffre
caractéristique.

En général, les enveloppes portant un Code IP conforme & Ia premiére édition seront
acceptables pour la méme codification selon la présente édition.

1. Domaine d’application

La présente norme sapplique & la classification des degrés de protection procurés par
les enveloppes pour les matériels électriques de tension assignée inférieure ou égale a 72,5 kV.

2. Objet

L'objet de Iz présente norme est de donner:

a) Les définitions des degrés de protection procurés par les enveloppes des matériels
électriques pour ce qui concerne:

1) la protection des personnes contre I'accés aux parties dangereuses a I'intérieur de
I’enveloppe;

2) la protection des matériels 4 l'intérieur de I'enveloppe contre la pénétration de
corps solides étrangers;

3) la protection des matériels a I'intérieur de I'enveloppe contre les effets nuisibles dus
4 la pénétration de 'eau.

- b) Les désignations de ces degrés de protection.

¢} Les prescriptions pour chaque désignation.
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d) Les essais a effectuer pour vérifier que I'enveloppe satisfait aux rescriptions ci-dessus.
P PP

Chaque Comité d'Etudes conserve la responsabilite de fixer dans ses normes la
maniére d’utiliser la classification et les limites de celle-ci, et de définir ce qui constitue
«l’enveloppe» du matériel intéressé. 1l est cependant recommandé que, pour une
classification donnée, les essais ne différent pas de ceux qui sont spécifiés dans la
présente norme. Si mécessaire, des prescriptions complémentaires peuvent étre introduites
dans la norme de produit particuliére. Un guide relatif aux details a spécifier dans les
normes pasticuliéres de produit est donné en annexe B.

Un Comité d'Etudes peut spécifier des exigences différentes pour un matériel
particulier & condition qu’elles procurent un degré de sécurité au moins aussi bon.

La présente norme ne s’applique qu'aux enveloppes qui conviennent i tous autres
égards a l'utilisation prévue dans la norme particuliére de produit, et qui, du point de
vue des matériaux et de la construction, garantissent que les degrés de protection
déclarés demeurent inchangés dans les conditions normales d’utilisation.

La présente norme est également applicable aux enveloppes vides pourve que les
prescriptions d’essais soient satisfaites et que le degré de protection choisi soit approprié
au type de matériel.

Les mesures 2 prendre pour protéger 4 la fois 'enveloppe et le matériel 4 Dintérieur
de I'enveloppe contre les influences ou coanditions externes telles que:

— impacts mécaniques
— corrosion
— solvants corrosifs (p. ex. liguides de coupe)
— champigrons
— vermine
— radiation solaire
- glace
— humidité (p. ex. produite par la condensation)
— atmosphéres explosives
et Ja protection contre les contacts avec les parties dangereuses en mouvement externes

a 'enveloppe (telles que les ventilateurs),
relévent de la norme de produit particuliére.

Les barriéres extéricures a Penveloppe et non solidaires de celle-ci et les obstacles qui
ont été prévus pour la seule sécurité du personnel ne sont pas considérés comme faisant
partie de I'enveloppe et ne sont pas traités dans la présente norme.

3. Définitions
Au sens de la présente norme, les définitions suivantes sont applicables:

3.1 Enveloppe

Elément assurant la protection des matériels contre certaines influences externes et,
dans toutes les directions, la protection contre les contacts directs (VEI 826-03-12)*.

* CEI 50(826).
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Note. — Dans le cadre de la présente norme, cette définition tirée du Vocabulaire Electrotechnique International

(VEI) existant nécessite les explications suivantes:

1) Les enveloppes assurent la protection des personnes et des animaux conmtre l'accds aux parties
dangereuses.

2) Les barriéres, formes dlouverture ou tous autres moyens — qu'ils soient solidaires de Penveloppe ou
formés par le matériel interne ~ appropriés pour empécher ou limiter la pénétration des calibres
d'essai spécifiés sont considérés comme une partie de Fenvelappe, sauf s'il est possible de les enlever
sans aide d'une clef ou d'un outil.

3.2 Contact direct

Contact de personnes ou d’animaux domestiques ou d’élevage avec des parties actives
(VEIL 826-03-05).

Note. — Cette définition du VEI est donnée 4 titre indicatif. Dans la présente norme, «comtact direct» est
remplacé par «accés aux parties dangereuses».

3.3  Degré de protection

Niveau de protection procuré par une enveloppe contre P’accés aux parties dangereuses,
contre la pénétration de corps solides étrangers et/ou contre la pénétration de P'eau et
vérifié par des méthodes d’essai normalisées.

34 Code IP

Systéme de codification pour indiquer les degrés de protection procurés’ par une
enveloppe contre l'accés aux parties dangereuses, la pénétration de corps solides
trangers, la pénétration de Peau et pour donner une information additionnelle liéc 4 une
telle protection,

3

th

Partie dangereuse

Partie qu’il est dangereux d'approcher ou de toucher.

3.5.1 Partie active dangereuse

Partie active qui peut provoquer, dans certaines conditions d’influences externes, un
choc électrique (voir CE1 536, actuellement document 64(BC)196).

3.5.2 Partie mécanique dangereuse

Partie mobile, autre qu’un arbre lisse en rotation, qu’il est dangereux de toucher.

3.6 Protection procurée par une enveloppe contre I'accés aux parties dangereuses
Protection des personnes contre:

~ le contact avec des parties actives & basse tension dangereuses,
— le contact avec des parties mécaniques dangereuses,

— I'approche de parties actives 4 haute tension dangereuses & moins de la distance
suffisante 4 l'intérieur de I'enveloppe.

Nete. — Cette protection peut &tre procurée
— au moyen de l'enveloppe elle-méme,
— au moyen de barriéres faisant partie de I'enveloppe ou de distances internes & I'enveloppe.

3.7 Distance suffisante pour la protection contre 'accés aux parties dangereuses

Distance empéchant qu'un calibre - d’accessibilité touche ou approche les parties
dangereuses. ' . '
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3.8 Calibre d’'accessibilité

Calibre d'essai simulant de maniére conventionnelle une partie d’une personne ou d'un
outil, ou analogue, tenu par une personne afin de vérifier la distance suffisante des
parties dangereuses.

3.9 Calibre-objet

Calibre d’essai simulant un corps solide étranger, afin de vérifier la possibilit¢ de
pénétration dans une enveloppe.

3.10 Quverture

Interstice ou orifice dans une enveloppe qui existe ou peut étre créé par Papplication
d'un calibre d’essai 4 la force spécifiée. '

4. Designations

Le degré de protection procuré par une enveloppe est indique par le Code IP de la
maniére suivante:

4.1 Disposition du Code IP
P 2 3 C H

Lettres du code
(International Protection)

Premier chiffre caractéristique
{chiffres de 0 & 6, ou lettre X)

Deuxiéme chiffre caractéristique
(chiffres de 0 a 8, ou lettre X)

Lettre additionnelle (en option)
(lettres A, B, C, D)

Lettre supplémentaire (en option)
(lettres H, M, 5, W)

S’it n’est pas exigé de spécifier un chiffre caractéristique, celui-ci doit étre remplacé
par la lettre «X» (ou «XX» si les deux chiffres sont omis).

Les lettres additionnelles et/ou les lettres supplémentaires peuvent étre omises sans
remplacement.

Si plus d’une lettre supplémentaire est utilisée, ordre alphabétique s'applique.

Si une enveloppe procure différents degrés de protection pour différentes dispositions
de montage prévues, les degrés de protection correspondants doivent étre indiqués par le
constructeur dans les instructions relatives a chaque disposition de montage. '

Les détails du marquage d’une enveloppe sont donnés a I'article 10.
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4.2  Eléments du code IP et leurs significations

Une description abrégée des éléments du code IP est donnée dans ie tableau suivant.

Les détails complets sont spécifiés aux articles indiqués dans la derniére colonne.

Chiffres ou

Signification pour la protection du

Signification pour

Eléement . la protection des Ref.
lettres matériel
persounes
Lettres du Code IP - - -
Premier chiffre Contre 1a pénétration de corps solides Contre l'accés Art. 5
caractéristique étrangers aux parties dange-
reuses avec:
0 (non protégé) (non protégé)
1 de diamétre =50 mm dos de la main
2 de diamétre 2 12,5 mm doigt
3 de diamétre =25 mm outil
4 de diamétre = 1.0 mm fil
5 protégé contre la poussiére fil
6 étanche 4 la poussiére fil
Deuxiéme chiffre Contre la pénélration de l’'zau avec Art. 6
caractéristique effets nuisibies
[ {non protégé)
1 Goutles d'eau verticales
2 Gouttes d'eau (15° d'inclinaison)
3 Pluie
4 Projection d'eau
5 Projection & la lance
6 Projection puissante a la lance
7 Immersion temporaire
8 Immersion prolongée
Lettre addition- Contre l'accés Art. 7
nelle {en option) aux parties dange-
réuses uvec!
A - dos de la main
B doigt
C outit
D fil
Lettre supplémen- [nformalion supplémentaire spécifique Art. §
laire {en option} a:
H Matériel @ haute tension -
M Mouvement pendant I'essal 4 Peau
S Stationnaire pendant Pessai a T'eau
w Intempéries

4.3  Exemples d'utilisation des lettres dans le code IP

Les exemples suivants ont pour objet d’expliquer [l'utilisation et la disposition des
lettres dans le code IP.

Pour. des exemples plus explicites, voir Particle 9.
1P44 ~ pas de [ettre, pas d’option;

IPX5 — omission du premier chiffre caractéristique;
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IP2X — omission du deuxiéme chiffre caractéristique;
IP20C - utilisation d’une lettre additionnelle;
IPXXC - omission des deux chiffres caractéristiques, utilisation d’une lettre
additionnelle;
IPXIC - omission du premier chiffre caractéristique, utilisation d’une lettre
additionnelle;
IP3XD - omission du deuxiéme chiffre caractéristique, utilisation d’une lettre
additionnelle;
| 1P235 - utilisation d’une lettre supplémentaire;

IP21CM - utilisation d’une lettre additionnelle et d’une lettre supplémentaire;

IPX5/IPX7 — indication de deux degrés différents de protection d’une enveloppe a
double utilisation: protection contre les jets d’eau et protection contre
I'immersion temporaire.

5. Degres de proiection contre 'accés aux parties dangereuses et contre la pénétration de corps
solides étrangers, indiqués par le premier chiffre caractéristique

La désignation par un premier chiffre caractéristique implique la satisfaction aux deux
conditions données en 5.1 et 5.2.

Le premier chiffre caractéristique indique que I’enveloppe procure:

— une protection des personnes contre P’accés aux parties dangereuses en empéchant ou
en limitant la pénétration d’une partie du corps humain ou d'un objet tenu par une
personne;

et en méme temps

— une protection des matériels qu’elle contient contre la pénétration de corps solides
étrangers.

Une enveloppe ne peut étre désignée par un degré de protection donné, indiqué par le
premier chiffre caraciéristique, que si elle satisfait aussi 4 tous les degrés de protection
inférieurs.

Cependant, il n’est pas nécessaire d’effectuer les essais établissant la conformité i I'un
guelconque des degrés de protection inférieurs il est évident que ces essais seraient
satisfaits.

5.1 Protection contre l'accés aux parties dangereuses

Le tableau I donne des descriptions abrégées et des définitions des degrés de
protection contre accés aux parties dangereuses.

Les degrés de protection énumérés dans ce tableau doivent étre spécifies au seul
moyen du premier chiffre caractéristique et non par référence i la description abrégée ou
4 la définition.

Pour satisfaire aux conditions du premier chiffre caractéristique, une distance suffisante
doit étre gardée entre le calibre d’accessibilité et les parties dangereuses.

Les essais sont spécifiés a Darticle 12.
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TABLEAU I

Degrés de protection contre l'accés aux parties dangereuses indiqués par
le premier chiffre caractéristique

Premier Degré de protection ' Conditions
chiffre d'essai,
caractéristique Description abrégée Définition voir
0 Non proiégé - -
1 Protégé contre l'accés aux par- Le calibre d'accessibilité, sphére de 50 mm 12.2
ties dangereuses avec le dos de | de diamétre, doit rester 4 distance suffi-
la main sante des parties dangeresuses
2 Proégé contre l'accés aux par- Le doigt d'essai atticulé de 12 mm de 12.2

ties dangereuses avec un doigt diamétre et de 80 mm de long doit rester
4 distance suffisanie des parties dange-

Teuses
3 Protégé contre 'accés aux par- Le calibre d’accessibilité de 2,5 mm de 122
ties dangereuses avec un outil diamétre ne doit pas pénétrer
4 Protégé contre I'accés aux par- Le calibre d'accessibitité de 1,0 mm de ' 12.2
ties dangereuses avec un fil diamétre ne doit pas pénétrer
5 Protégé contre l'accés aux par- Le calibre d'accessibilité de 1,0 mm de 12.2
ties dangereuses avec un fil diamétre ne doit pas pénétrer
6 Protégé contre l'accés aux par- Le calibre d'accessibilité de 1,0 mm de 12.2
ties dangereuses avec un fil diaméwre ne doit pas pénétrer
Note. — Dans les cas des premiers chiffres caractéristiques 3, 4, 5 et 6, la protection contre l'accés aux parties

dangereuses est satisfaite si une distance suffisante est maintenue.

Le terme «ne doit pas pénétrer» est donné dans Je tableau | 4 cause de lexigence simullanée du
tableau if.

5.2 Protection contre les corps solides étrangers

Le tableau I donne des descriptions sommaires et des définitions des degrés de
protection contre la pénétration de corps solides étrangers, y compris la poussiére.

Les degrés de protection énumérés dans le tableau doivent étre spécifiés au seul moyen
du premier chiffre caractéristique et non par référence a leur description abrégée ou a
leur définition,

La protection contre la pénétration de corps solides étrangers implique que les
calibres-objets donnés par le tableau II jusqu’au chiffre 2 inclus ne pénétrent pas
compiétement dans I'enveloppe. Cela signifie que le diamétre de la sphére ne doit pas
passer 4 travers une ouverture de 'enveloppe. Les calibres-objets qui correspondent aux

chiffres 3 et 4 ne doivent pas pénétrer du tout.

Les enveloppes protégées contre la poussiére selon le chiffre 5 permettent dans
certaines conditions la pénétration d’une quantité limitée de poussiére.

Aucune pénétration de poussiére n’est permise dans les enveloppes étanches a la

poussiére selon le chiffre 6.

Note. — Les enveloppes auxquelles est assigné un premier chiffre caractéristique compris entre 1 et 4 excluent
généralement Jes corps solides étrangers de forme aussi bien réguliére qu'irréguliére, pourvu que trois
dimensions orthogonales de l'objet scient supérieures & ia valeur approprite de la colonne 3 du tableau I1.

Les essais sont spécifiés a l'article 13.
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TaBLEAU I1

Degrés de protection contre les corps solides étrangers indiqués par
le premier chiffre caractéristique

Premier Degré de protection Conditions
chiffre d'essai,
caractéristique Description abrégée Définition vOir
0 ‘Non protégé - -
1 Protégé contre les corps solides | Le calibre-objet, sphére de 50 mm de dia- 13.2
étrangers de diamétre supérieur | métre, ne doil pas pénétrer compléte-
ou égal 4 50 mm ment"?
2 Protégé contre les corps solides | Le calibre-objet, sphére de 12,5 mm de 13.2
étrangers de diamétre supérieur | diamétre, ne doit pas pénétrer compléte-
ou égal 4 12,5 mm ment "
3 Protégé contre les corps solides | Le calibre-objet de 2,50 mm de diamétre 13.2

strangers de diamétre supérieur | ne doit pas pénétrer du tout!
ou égal 4 2,5 mm

4 Protégé contre les corps solides | Le calibre-objet de 1.0 mm de diamétre 13.2
étrangers de diamétre supérieur | ne doit pas pénétrer du tout"
ou égal 4 1,0 mm

5 Protégé contre la poussiére La pénétration de la poussiére n'est pas 134
totalement évitée, mais la poussiére ne 13.5
doit pas pénétrer en quantité suffisante
pour nuire au bon fonctionnement du
matériel ou & la sécurité

6 Etanche 4 la poussiére Pas de pénétration de poussiére [3.4
135

" La plus grande section droite du calibre-objet ne doit pas passer & travers une ouverture de l'enveloppe.

6. Degrés de protection contre la pénétration de I’eau indiqués par le deuxiéme chiffre
caracteristique

Le deuxiéme chiffre caractéristique indique le degré de protection procuré par les
enveloppes contre les effets nuisibles sur le matériel dus a la pénétration de I'eau.

Les essais pour le deuxiéme chiffre caractéristique sont effectués avec de l'eau douce.
La protection réelle peut ne pas étre satisfaisante si des solvants et/ou une forte pression
sont utilisés pour les opérations de nettoyage.

Le tableau III donne des descriptions abrégées et des définitions de la protection pour
chaque degré représenté par le deuxi¢éme chiffre caractéristique.

Les degrés de protection énumérés dans ce tableau doivent étre spécifiés au seul
moyen du deuxiéme chiffre caractéristique et non par référence 4 la description abrégée
ou i la définition.

Les essais correspondants sont spécifiés a l'article 14.

Jusqu'au deuxiéme chiffre 6 inclus, la désignation implique aussi la conformité aux
exigences de tous les chiffres inférieurs. Cependant, il n’est pas nécessaire d’effectuer les
essais établissant la conformité avec 'un quelconque des degrés de protection inférieurs.
s'il est évident que ces essais scraient satisfaits.
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On considére qu'une enveloppe désignée par un deuxiéme chiffre caractéristique 7 ou 8
seulement ne convient pas pour une exposition aux jets d'eau (désignée par un deuxiéme
chiffre caractéristique 5 ou 6) et n'a pas besoin d’étre conforme aux exigences des
chiffres 5 ou 6, & moins d’'un double codage comme suit:

L'enveloppe passe avec succds l'essai pour: Dési .
les jets d'eau I'immersion temporaire/ signation Domaine
du deuxiéme chiffre | immersion prolongée et d"utilisation
du deuxiéme chiffre marquage
5 7 1PX5/TPX7 Double
6 7 1PX6/TPX7 Double
5 g IPX5/1PX8 Double
& 8 [PX6/1PX8 Pouble
- 7 IPX7 Restreinte
- 8 IPX8 Restreinte

Les enveloppes d'utilisation «double» indiquée dans la' derniére colonne doivent
répondre aux exigences de I'exposition aux jets d’eau et de I'immersion temporaire ou
prolongée.

Les enveloppes d'utilisation «restreinte» indiquée dans la derniére colonne sont
considérées comme aptes a I'immersion temporaire ou prolongée et inaptes a ’exposition
aux jets d’eau.

TaprLeau IIT

Degrés de protection contre la pénétration de I'eau indiqués par
le deuxiéme chiffre caractéristique

Delt:fc&eme Degré de protection Conditions
ch r'e Descripti d'essai,
caracte- escription Définition vair
ristique abrégée

0 Non protégé - -
1 Protégé contre les chutes verti- | Les gouttes tombant verticalement ne 14.2.1
cales de gouttes d’eau doivent pas avoir d'effets nuisibles
2 Protégé contre les chutes verti- | Les gouttes tombant verticalement ne 14.2.2
cales de gouttes d'eau avec une | doivent pas avoir d'effets nuisibles quand
enveloppe inclinée au maxi- I'enveloppe est inclinée jusqua 15° de
mum de 15° part et d'autre de la verticale
3 Protégé contre I'eau en pluie L'eau tombant en pluie fine dans une di- 14.2.3
rection faisant un angle inférieur ou égal
4 60° de part et d'antre de la verticale
ne doit pas avoir d'effets nuisibles
4 Protégé contre les projections L'eau projetée de toutes les directions 14.2.4
d’eau sur I'enveloppe ne doit pas avoir deffets
nuisibles
5 Protégé contre les jets d'eau L'ean projetée en jets de toutes les direc- 14.2.5
tions sur l'enveloppe ne doit pas avoir
d'effets nuisibles
6 Protégé contre les jets d'eau I’eau projetée en jets puissants de toutes 14.2.6
puissants les directions sur 'enveloppe ne doit pas
avoir d'effets nuisibles




WEBPORT pour client MINDEF le 31/07/2014 & 11:02
NF C20-010, NF EN 60529 1992-10

Page 13
EN 60529:1991

TabLEaU III (suite)

Deu?ueme Degré de protection Conditions
chiffre d’essai
; - essai,
caracté- Description Définition voir
ristique abrégée
7 Protégé contre les effets d’une La pénétration d'eau en quantités ayant 14.2.7
immersion 1emporaire dans des effets nuisibles ne doit pas &tre possi-
'eau ble a lintérieur de Penveloppe immergée
temporairement dans 'eau dans des condi-
tions normalisées de pression et de durée
8 Protégé contre les effets d’une La pénétration d’eau en quantités ayant 14.2.8
immetsion prolongée dans l'eau | des effets nuisibles ne doit pas étre possi-
ble 4 I'iniérieur de l'enveloppe immergée
d'une maniére prolongée dans l'zau dans
des conditions soumises 4 accord entre le
constructeur et l'utilisateur, mais qui sont
plus sévéres que pour le chiffre 7

7. Degrés de protection contre P’accés aux parties dangereuses indiqués par la lettre additionnelle

La lettre additionnelle indique le degré de protection des personnes contre l'accés aux
parties dangereuses.

Les lettres additionnelles sont utilisées seulement:

— si la protection réeile contre I'accés aux parties dangereuses est plus élevée que celle
qui est indiquée par le premier chiffre caractéristique

- ou si seule la protection contre I'accés aux parties dangereuses est mentionnée, le
premier chiffre caractéristique étant alors remplacé par un X.

Une telle protection plus élevée peut &tre procurée, par exemple, par la mise en place
de barri¢res, une forme appropriée des ouvertures ou des distances & lintérieur de

Penveloppe.

Le tableau IV donne les calibres d’'accessibilité considérés conventionnellement comme
représentatifs de parties du corps humain ou d’objets tenus par une personne. Ce tableau
donne également les définitions des degrés de protection contre l'accés aux parties
dangereuses, désignés par les lettres additionnelles.

Une enveloppe ne peut étre désignée par un degré de protection indiqué par une lettre
additionnelle que si elle satisfait aussi a4 tous les degrés de protection inférieurs.
Cependant, il nest pas nécessaire d’effectuer les essais établissant la conformité avec l'un
quelconque des degrés de protection inférieurs s'il est évident que ces essais seraient
satisfaits.

Les essais correspondants sont spécifiés 4 l'article 15.

Voir I'annexe A pour des exemples de codage IP.
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TaBLEAU IV

Degrés de prorection contre l'accés aux parties dangereuses indiqués par
la lettre additionneile

Lettre Degré de protection | Conditiens
addition- . - d'essai,
nelle Description Définition voir
abrégée
A Protégé contre Paccés avec le Le calibre d'accessibilité, sphére de 50 mm 15.2
| dos de la main de diameétre, doit rester 4 distance
suffisanie des parties dangereuses
B Protégé contre l'accés avec un Le doigt d'épreuve atticulé de 12 mm de 15.2
doigt diamétre et de 80 mm de longueur doit
rester A distance suffisante des parties
dangereuses
C Protégé contre I'accés avec un Le calibre d'accessibilité de 2,5 mm de 15.2
outil diamétre et de 100 mm de longueur doit
rester 4 distance suffisante des parties
dangereuses
D Protégé contre l'accéds avec un Le calibre d'accessibilité de 1.0 mm de 15.2
fil diamétre et de 100 mm de longueur doit
rester & distance suffisante des parties
dangereuses

8. Lettres supplémentaires

Dans la norme particuliére de produit, une information peut étre ajoutée au moyen
d’une lettre supplémentaire placée aprés le deuxiéme chiffre caractéristique ou aprés la
lettre additionnelle.

De tels cas exceptionnels doivent répondre aux exigences de la présente norme
fondamentale de sécurité; la norme de produit doit clairement expliciter les conditions

-

supplémentaires a4 respecter au cours des essais correspondant & une telle classification.

Les lettres cataloguées ci-dessous sont déja utilisées avec les significations indiquées:

Lettres Signification
H Appareil 4 haute tension
M Essai de vérification de la protection contre les effets nuisibles

dus 4 la pénétration d'ean, effectué sur le matériel avec ses
parties mobiles (p.ex. l¢ rotor d'une machine tournante) en
mouvement

s Essai de vérification de la protection contre les effets nuisibles
dus 4 la pénétration d'eau, effectué sur le matériel avec ses
parties mobiles (p.ex. le rotor dune machine tournante)
stationnaires

w Matériel congu de maniére 4 pouvoir élre utilisé dans des
conditions atmosphériques spécifiées et oli des mesures ou
procédés complémentaires de protection ont €té prévus

Note. — Dans la premiére édition de la CEI 529, la lettre «W» ayant la méme signification était placée
immédiatement aprés les lettres du code «IP».
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D’autres lettres peuvent étre utilisées dans les normes de produit. *

L'absence des lettres S et M implique que le degré de protection ne dépend pas de ce
que des parties du matériel sont ou ne sont .pas en mouvement. Cela peut rendre
nécessaire les essais dans les deux conditions. Cependant, I'essai établissant la conformité

avec I'une de ces conditions est généralement suffisant, & condition qu'il soit évident que
essai dans I'autre condition serait satisfait.

9. Exemples de désignations avec le Code IP

| 9.1

9.2

Code IP n’utilisant pas les lettres en option:
IP 3 4

Lettres .du code

ler chiffre caractéristique

2¢ chiffre caractéristique

Une enveloppe avec cette désignation (Code IF)

(3) — protége les personnes contre l'accés aux parties dangercuses lorsqu’elles tiennent a
la main des outils de diamétre égal ou supérieur a 2,5 mm;

- protége les matériels 3 Iintérieur de l'enveloppe contre la pénétration de corps
solides étrangers de diamétre égal ou supérieur 2 2,5 mm;

(4) — protége les matériels 4 Dlintérieur de I'enveloppe contre les effets nuisibles dus aux
projections d’ean contre 'enveloppe dans toutes les directions.

Code IP utilisant les lettres en option:

IP 2 3 C S

Lettres du code

ter chiffre caractéristique

2¢ chiffre caractéristique

Letire additionnelle

Lettre supplémentaire

* i convient, toutefois, que le Secrétariat du Comité d’Etudes n® 70 soit consulté avant gque toute nouvelle letire
soit introduite par un autre Comité d'Etudes, afin  d'éviter toute utilisation en double des lettres

supplémentaires.
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10.

11.

Une enveloppe avec cette désignation (Code IP)
(2) — protége les personnes contre I'accés aux parties dangereuses avec leurs doigts:

— protége les matériels & IPintérieur de Penveloppe contre la pénétration de corps
solides étrangers de diamétre égal ou supérieur & 12,5 mm;
(3) — protége les matériels a Pintérieur de V'enveloppe contre les effets nuisibles dus 4
I'eau tombant en pluie contre I'enveloppe;
(C) - protége les personnes contre 'accés aux parties dangereuses lorsqu’elles tiennent 2

la main des outils de diamétre égal ou supérieur & 2,5 mm et de longueur
n'excédant pas 100 mm (l'outil peut pénétrer de toute sa longueur dans

I'enveloppe);

(S) — a subi I'essai pour la protection contre les effets nuisibles dus & la pénétration de
I'eau avec toutes les parties du matériel au repos.

Marquage

Les prescriptions pour le marquage doivent étre spécifiées dans la norme particulicre
de produit.
Si cela est approprié, il convient qu'une telle norme spécifie également la méthode de
marquage qui doit étre utilisée lorsque:
— une partie d'une enveloppe a un degré de protection différent de celui d’une autre
partie de cette méme enveloppe;
- la position de montage a une influence sur le degré de protection;
- la profondeur et la durée maximales d’'immersion prolongée sont indiquées.

Prescriptions générales d’essai

11.1 Conditions atmosphériques pour les essais d l'eau ou pour les essais a la poussiére

Sauf spécification contraire dans la norme particuliére de produit, il convient que
les essais soient effectués dans les conditions atmosphériques normales décrites dans la

CET 68-1.

Les conditions atmosphériques recommandées pendant les essais sont les suivanfes:

Plage de température: de 15°C 4 35°C
Humidité relative: de 25% a 75%
Pression de l'air: de 86 kPa a 106 kPa

(de 860 mbar 4 1060 mbar).

11.2  Echantillons pour essais

Les essais spécifiés dans la présente norme sont des essais de type.

Sauf spécification contraire de la norme particuli¢re du produit, les échantillons pour
chaque essai doivent étre propres et a I'état neuf, avec tous leurs éléments en place et
montés conformément aux indications du constructeur.

S'il est impossible de faire I'essai sur le matéricl complet, des éléments représentatifs
ou du matériel plus petit présentant les mémes détails de conception qu’en grandeur
réelle doivent étre essayeés.
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La norme particuliére de produit doit spécifier des détails tels que:

_ le nombre d’échantillons 4 soumettre aux essais;

- les conditions de montage, d’assemblage et la position des &chantilions, par exemple en
utilisant une surface artificielle {plafond, plancher ou mur);

Note. — Cela sapplique é&galement aux matériels congus pour &tre associés & d'autres matériels correspondants,
par exemple des composants qui peuvent &tre utilisés seuls ou dans un ensemble:

— le préconditionnement éventuel & appliquer;
- si I’essai est effectué sous tension ou non;
_ si Pessai est effectué avec les parties mobiles en mouvement ou non.

En I'absence de telles spécifications, les instructions du constructeur doivent étre
appliquées.

11.3 Application des prescriptions et interprétation des résultats d'essai

L’application des prescriptions générales d’essai et les conditions d’acceptation des
matériels contenant des trous de vidange ou des orifices de ventilation relévent de la
responsabilité du Comité d’Etudes concerné.

En P'absence de telle spécification, la prescription de la présente norme doit é&tre
appliquée.

I’interprétation des résultats de I'essai releve de la responsabilité du Comité d’Etudes
concerné. En I'absence de spécification, les conditions d'acceptation de cette norme
doivent au moins étre appliquées.

11.4 Combinaison des conditions d'essai pour le premier chiffre caractéristique

La désignation par un premier chiffre caractéristique implique que toutes les conditions
d'essai suivantes sont satisfaites pour ce chiffre:

TABLEAU V

Conditions d’essai pour les degrés de protection indiqués par
le premier chiffre caractéristique

Premier Essai pour la protection contre
chiffre
caractéristique I'accés aux parties dangereuses les corps solides étrangers
0 Aucun essai demandé Aucun essat demandé

] La sphére de 50 mm de diamétre ne doit pas pénétrer complélement el une disiance suffi-
sante doit &tre gardée

2 Le doigt d'essai articulé peut pénétrer i.a sphére de 12,5 mm de diamétre ne doil
jusqu'd 80 mm mais une distance suffisante pas pénétrer complétement
doit étre gardée

3 La tige dessai de 2,5 mm de diamétre ne doit pas pénéirer el une distance suflisante doit
gtre pardee

4 e fil dessai de 1,0 mm de diamétre ne doit pas pénétrer et une distance suffisante doit
éire gardée
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TABLEAU V (suite)

Premier Essai pour la protection contre
chiffre
caractéristique l'accés aux parties dangereuses les corps solides étrangers
5 Le fil d'essai de 1.0 mm de diamétre ne . | Protégé conire la poussiére comme indiqué
doit pas pénétrer et une distance suifisante au tableau i

doit étre gardée

6 Le fil d'essai de 1.0 mm de diamétre ne Etanche i la poussiére comme indiqué au
doit pas pénétrer et une distance suffisante tableau 1}
doit étre gardée

Dans le cas des premiers chiffres caractéristiques 1 et 2, «ne pas pénétrer complétement» signifie que la plus
grande section droite de la sphére ne doit pas passer 4 travers une ouverture de l'enveloppe.

11.5 Enveloppes vides

B2,

12.1

12.2

Si I'enveloppe est essayée sans matériel a l'intérieur, les instructions du constructeur de
l'enveloppe doivent donner en détail les exigences concernant I'agencement et les
distances A respecter pour les parties dangereuses ou pouvant &re affectées par la
pénétration de corps salides étrangers ou d’eau.

Clest le constructeur final qui doit s’assurer que l'enveloppe, une fois le matériel
électrique inclus, satisfait au degré de protection déclaré pour le produit final.

Essais pour la protection contre Iaccés aux parties dangereuses indiquée par le premier
chiffre caractéristique

Calibres d'accessibilité

Les calibres d’accessibilité pour ’essai de la protection des personnes contre ['accés
aux parties dangereuses sont donnés dans le tableau VL

Conditions d'essai

Le calibre d’accessibilité est appuyé contre (ou, dans le cas de Pessai du chiffre 2,
inséré dans) toute ouverture de l'enveloppe avec la force spécifiée dans le tableau VI

Pour les essais de matériel 4 basse tension, il convient quune source d’alimentation &
basse tension (comprise entre 40 V et 50 V) en série avec une lampe appropriée soit
raccordée entre le calibre et les parties dangereuses internes & I'enveloppe. Les parties
actives dangereuses recouvertes seulement de vernis ou de peinture, ou protégées par
oxydation ou procédé analogue, sont recouvertes d'une feuille métallique reliée
électriquement aux parties qui sont normalement sous tension en service.

La méthode du circuit de signalisation convient aussi pour les parties dangereuses en
mouvement d’un matériel 4 haute tension.

Il est permis de manceuvrer lentement les parties mobiles internes, lorsque cela est
possible.
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TaBLEAU VI

Calibres d’accessibilité pour les essais de la protection contre I'accés aux parties dangereuses

. Lettre
Izrﬁir;fl:gr addition- Sonde d’approche Folr’(;zspaoiur
nelle
1 A Sphére de 50 mm de diamétre BON £ 10%
4
L tpocemm ENVIFON 100 | [t
[Ts] n
| S e
o ! o
= - a
8 n o
l » 2
\ z | 15
Manche  Garde .
{isclant) Sphére rigide d'essai
(Métal)
440789
2 B Doigt d"épreuve articuié 10N £ 10%
Plague d’arrét
(& 80 x 20)
o
N Q
Voir fig.1
pour toutes E_
les dimensions
Doigt d'épreuve
articulé
{Métal}
Isolant g — g ————————t
441789
3 c Tige d'essai de 2,5 mm de diamétre et 100 mm de long 3N £10%
Sphére 35 = 0,2 g
o0
|—sm——— Environ 100 ————tese] 100 £ 0,2——a=t *,
‘ o
2 o |
& 4 ]
Tige rigide d'essai
{Métal)
Manche \ Extrémité
{isolant} Face d'arrét ébavurée
{Isolant)
442:89
4,56 D Fil d’essai de 1.0 mm de diamétre et 100 mm de long 1N+ 10%
Sphere 35 + 0,2 -
|s——— Environ 100 ———se] 100 1 0,2 %o
e ol
] 4 l‘
| Fil rigide d'essai
Manche {Metal) Extrémité
(isolant) Face d’arrét ébavurée
{Isolant) w389
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12.3 Conditions d'acceptation

La protection est satisfaisante si une distance suffisante est gardée entre le calibre
d"accessibilité et les parties dangereuses.

Pour Vessai du premier chiffre caractéristique I, le calibre d’accessibilité de 50 mm de
diamétre ne doit pas passer complétement & travers |'ouverture.

Pour l'essai du premier chiffre caractéristique 2, [a longueur de 80 mm du doigt
d'essai articulé peut pénétrer, mais la plaque d’arrét (i 50 mm x 20 mm) ne doit pas passer
4 travers I'ouverture. A partic de la position complétement droite, chaque articulation
du doigt dépreuve doit &tre successivement pli€e jusqu'a faire un angle de 90° avec l'axe
de la partie adjacente du doigt et doit étre mise dans toutes les positions possibles.

Voir annexe A pour plus d'explications.

Distance suffisante signifie:

12.3.1 Pour le matériel d basse tension (pour les tensions assignées ne dépassant pas 1000 V
en courant alternatif et 1500 V en courant continu):

Le calibre d’accessibilité ne doit pas toucher les parties actives dangereuses.

Si on verifie la distance suffisante a l'aide d’un circuit de signalisation entre l¢ calibre

et les parties dangereuses, la lampe doit rester éteinte.
Note. — Loanention des Comités d’Ftudes concernés est attirée sur le fait que, pour certains matériels électriques,
la tension maximale interne {valeur efficace ou valeur en courant continu de la tension localc) est plus

élevée que la lension assignée du matériel. 1l convient de prendre en compte celle tension maximale
pour déterminer la tension d'essai diélectrique et la distance suffisante.

12.3.2 Pour le matériel @ haute tension {pour les tensions assignées dépassant 000 V en
courant alternatif et 1 500 V en courant continu):

Le matérie! doit pouvoir satisfaire aux essais diélectriques spécifiés dans la norme qui
lui est applicable, lorsque le calibre d’accessibilite est placé dans la (les) position(s) la
(les) plus défavorable(s).

La vérification peut étre faite soit par Uessai diélectrique, soit par le contrdle de la
distance dans lair spécifiée assurant que ces essais seraient satisfaits dans les
configurations donnant les champs électriques les plus défavorables {(voir CEI 71-2).

En cas d'enveloppe comprenant des €léments & des niveaux de tension différents, les
conditions appropriées d'acceptation des distances suffisantes doivent &tre appliquées 4
chague élément.

Note. — Lattention des Comilés d'Ewudes concernés est attirée sur le fait que, pour certains matériels électriques,
la tension maximale interne (valeur efficace ou valeur en courant continu de la tension locale} est plus
élevée que la tension assignée du matériel. 1 convient de prendre en compte cetle tension maximale
pour déterminer la tension dessai diélecirique et la distance suffisante.

12.3.3  Pour les matériels comportant des parties mécaniques dangereuses:
Le calibre d’accessibilité ne doit pas toucher les parties mécaniques dangereuses.

Si on vérifie la distance suffisante a Paide d’un circuit de signalisation entre le calibre
et les parties dangereuses, la lampe doit rester éteinte.

i3. Essais pour la protection contre la pénétration de corps solides eétrangers indiquée par le
premier chiffre caractéristique

13.1  Moyens d'essai

Les moyens et les principales conditions d’essais sont donnés dans le tableau VII.
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TasLeau VII

Moyens d'essai pour les essais de protection contre la pénétration des corps solides étrangers

Premier chiffre Moyens d’essai Force pour C?i[‘l:slst;?ns
caractéristique {calibres-objets et chambre & poussiére} essai vair :
0 Aucun essai n'est exigé . , - -
1 Sphére rigide sans manche ni garde, 50 N % 10% 13.2
de 5(}+g'05 mm de diamétre
2 Sphére rigide sans manche ni garde, 30 N 10% 13.2
de 12,5"-3’2 mm de diamétre
N - +0,05 S o 5
3 Tige rigide en dcier de 2,5 g mm de diaméire INx % 13.2
4 extrémité ébavurée
o . +0.,05 L o
4 Fil rigide en acier de 1,0 o mm de diamétre I N2 1% 13.2
4 extrémité ébavurée
5 Chambre 4 poussiére de la figure 2, avec ou sans - 134+ 135
dépression
6 Chambre 4 poussiére de la figure 2, avec - 134+ 13.6
dépression

13.2  Conditions d’essai pour les premiers chiffres caractéristiques 1, 2, 3, 4

Le calibre-objet est appuyé contre touie ouverture de Penveloppe avec la force
spécifiée dans le tableau VIIL

13.3  Conditions d'acceptation pour les premiers chiffres caractéristiques 1, 2. 3. 4

La protection est satisfaisante si la plus grande section droite du calibre ne passe par
aucune ouverture.

Note. — Pour les premiers chiffres caractéristiques 3 el 4, les calibres sont destinés a simuler des corps étrangers
qui peuvent é&tre sphérigues.
Lorsquune enveloppe présente un chemin de pénétration indirect ou tortueux. et que Ton a un doute
concernant la pénétration d'un objet sphérique capable de se mouvoir, il peut é&tre neécessaire den
examiner le dessin ou de faire un passage spécial qui permette dappliquer le calibre. avec [a force
requise, 3 Fouverture ot I'on veut vérifier la pénétration.

13.4 FEssai @ la poussiére pour les premiers chiffres caractéristiques 5 et 6

L’essai est effectué i I'aide d’une chambre 4 poussiére mettant en cuvre les principes
fondamentaux présentés a4 la figure 2 dans laquelle la pompe peut étre remplacée par
d'auvtres moyens permettant de maintenir la poudre de talc en suspension dans une
chambre d’essai fermée. La poudre de talc utilisée doit pouvoir passer a travers un tamis
4 mailles carrées dont le diamétre nominal des fils est de 50 um et I'espace libre entre

les fils de 75 um. La masse de talc & employer est de 2 kg par métre cube de la
chambre d’essai. Le talc ne doit pas étre utilisé pour plus de 20 essais.

Note. — I| convient de prendre en compte les régiements concernant la santé et la sécurité pour le choix du
type de poudre de talc et son ntilisation. ’
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Les enveloppes sont nécessairement de I'une des deux catégories:

Catégorie 1: Enveloppes dans lesquelles le cycle normal de fonctionnement du matériel
entraine des réductions de la pression interne par rapport 4 I'air environnant,
par exemple dues aux effets de cycles thermigues.

Catégorie 2: Enveloppes dans lesquelles il n'y a pas de différence de pression par rapport
a lair environnant.

Enveloppes de catégorie 1:

L'enveloppe & Vessai est placée a Pintérieur de la chambre d’essai et la pression
interne a ’enveloppe est abaissée en dessous de la pression atmosphérique & Paide d’une
pompe & vide. Le raccordement de la pompe doit étre fait par un trou percé
spécialement pour cet essai. Sauf spécification différente dans la norme du produit
concerné, ce trou est a proximité des parties vulnérables.

S’il n'est pas pratique de faire un trou spécial, la pompe est raccordée au trou
d'entrée des cables. S’il v a d’autres trous (par exemple d’autres trous d’entrée de céble
ou des trous de vidange), ils sont traités comme pour leur utilisation en service.

Le but de Vessai est de faire passer dans Penveloppe, au moyen d'une dépression, un
volume d’azir égal 4 80 fois le volume de l'enveloppe 4 l'essai sans renouveler le volume
plus de 60 fois par heure. En aucun cas la dépression ne doit dépasser 2 kPa (20 mbar)
au manométre représenté i la figure 2.

Si le renouvellement de D'air se fait de 40 4 60 fois par heure, I’essai dure 2 h.

Si le renouvellement de I'air se fait moins de 40 fois par heure avec une dépression
maximale de 2 kPa (20 mbar), ’essai se poursuit jusqu’'a ce que l'air ait &é renouvelé 80
fois ou que Pessai ait duré & h.

Enveloppes de catégorie 2:

[y

L'enveloppe a l'essai est placée i lintérieur de la chambre d’essai dans sa position
normale de fonctionnement mais n'est pas raccordée 4 une pompe a vide. Tout trou de
vidange normalement ouvert doit rester ouvert pendant I’essai. L'essai dure 8 h.

Enveloppes de catégories 1 et 2:

S'il est impossible d’essayer I'enveloppe compléte dans la chambre d’essai, I'un des
procédés suivants est utilisé:

- essai des parties de I'enveloppe individuellement fermées;

.~ essai des parties représentatives de I'enveloppe comportant des éléments tels que portes,
orifices de ventilation, joints, paliers, etc.,, en place lors de 1’essai;

—~ essai d’enveloppe plus petite comportant les mémes détails de conception & pleine
échelle.

1y

Dans les deux derniers cas, le volume d’air 4 faire passer a travers l'enveloppe a
I'essai est le méme que pour I'enveloppe compléte 4 pleine échelle.
13.5 Conditions spéciales pour le premier chiffre caractéristique 5

13.5.1 Conditions d’essai pour le premier chiffre caractéristique 5

L’enveloppe est supposée étre de la catégorie 1, sauf si la norme particuliére de
produit spécifie qu'elle est de catégorie 2. '
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13.5.2 Conditions d’acceptation pour le premier chiffre caractéristique 5

La protection est satisfaisante si I’examen montre que la poudre de talc ne s’est pas
accumulée en quantité telle ou & un emplacement tel que, comme pour tout autre type
de poussiére, le fonctionnement correct du matériel ou la sécurité pourraient en étre
affectés. Sauf pour les cas spéciaux clairement définis par les normes particuliéres de
produit, la poussiére ne doit pas se déposer 1a ou elle pourrait produire un cheminement

le long des lignes de fuite.

13.6 Conditions spéciales pour le premier chiffre caractéristique 6

13.6.1 Conditions d'essai pour le premier chiffre caractéristique 6

L'enveloppe est supposée étre de la catégorie 1, qu’il y ait ou non des réductions de
pression interne par rapport 4 atmosphére.
13.6.2 Conditions d’acceptation pour le premier chiffre caractéristique 6

La protection est satisfaisante si, 4 la fin de I'essai, on n’observe pas de dépdt de
poussiére & l'intérieur de ’enveloppe.

14. Essais pour la protection contre la pénétration de I'eau indiquée par le deuxiéme chiffre
caractéristique

14.1 Moyens d'essai

Les moyens et les principales conditions d’essai sont donnés dans le tableau VIII.

TaBLEAU VIII

Moyens et principales conditions d'essai pour la protection contre la pénétration de l'eau

Conditions d'essai.

Deuxiéme chiffr
caractéristique

Moyens d’essai

Débit d’eau

Durée de Fessai

voir

0

Pas d’essai prescrit

Bolte a4 gouttes
Figure 3
Enveloppe placée sur une table
tourpante

5
1+g’ mm/min

10 min

14.2.1

Boite 4 gouttes
Figure 3
Enveloppe placée dans 4 positions
fixes avec une inclinaison de 15°

3+0'5 mm/min

2,5 min
dans chacune des
positions inclinées

14.2.2 .

Tube oscillant

Figure 4

Arrosage 4 % 60° par rapport & la
verticale, distance max. 200 mm
"ou
Pomme d'arrosoir

Figure 5
Arrosage & + 60° par rapport & la

verticale

0,07 I/min * 5%
par trou, multiplié
par le nombre

de trous

10 /min £ 5%

18 min

1 min/m?
pendant
ay moins 5 min

i4.2.3 a)

1423 b)

Identique au chiffre 3, mais arrosage
A4 & 180° par rapport 4 la verticale

Identique au chiffre 3

14.2.4
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TaBLEaU VIII (suite)

Dcuxlerfu:. C.hlm-e Moyens d'essai Débit d'eau Durée de Fessal Condmon_s dessal,
caractéristique voir
3 Jet d'eau 12,5 I/'min + 5% 1 min/m?* 14.2.5
Figure 6 pendant au moins
Buse de 6.3 mm de diamétre 3 min

distance 25 m 4 3 m

6 Jet d'eau 100 I/min * 5% 1 min/m? 14.2.6
Figure 6 pendant au moins
Buse de 12.5 mm de diamétre 3 min

distance 25 m a 3 m

~ad

Réservoir d'eau - 30 min 14.2.7
Niveau de P'eau au-dessus de
I'enveloppe
0,15 m au-dessus du sommet
| 1 m au-dessus du point le plus bas

8 Réservoir d'ean - selon accord 14.2.8
Niveau de I'eau: selon accord

14.2  Conditions d'essai
Les moyens et les principales conditions d’essais sont données dans le tableau VIIL

L article 6 donne les détails concernant la conformité aux degrés de protection — en
particulier pour les deuxiémes chiffres caractéristiques 5/6 (jets d'eau) ct 7/8 (immersion
temporaire/prolongée). -

Les essais sont effectués & 1’eau douce.

Pendant les essais d'IPX] & IPX6, il convient que la différence entre la température de
I’eau et celle du spécimen en essai n'excéde pas 5 K. Si la température de l'eau est
inférieure de plus de 5 K a la température du spécimen, un équilibre de pression dans
I'enveloppe doit é&tre prévu. Pour les essais d’IPX7, les détails sur la température de I'eau
sont donnés en 14.2.7.

Au cours de I'essai, I'humidité contenue dans Penveloppe peut condenser partiellement.
La condensation qui peut donc se déposer ne doit pas étre confondue avec une
pénétration d’eau.

Pour les essais, la surface de I'enveloppe est calculée avec une tolérance de 10%.

It convient de prendre les précautions de sécurité convenables lorsque cet essai est
effectué sur du matériel sous tension.

14.2.1 Essai pour le deuxiéme chiffre caractéristiqgue 1 @ l'aide de la boite 4 gouttes

L'essai est effectué & Paide d'un dispositif qui produit un débit de gouttes d’ean
uniforme sur toute la surface de ’enveloppe.

Un exemple de tel dispositif est donné a la figure 3a)

La table tournante sur laquelle I'enveloppe est posée doit avoir une vitesse de rotation
de 1 tour par minute et I'excentricité (distance entre 'axe de la table tournante et I'axe
du spécimen) est approximativement de 100 mm.
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L'enveloppe essayée est montée dans sa position normale de fonctionnement au-dessous
de Ia boite & gouttes; le fond de celle-ci a une section supérieure a celle de I'enveloppe.
Sauf dans le cas d'enveloppes destinées & étre montées sur un mur ou au plafond, le
support de I'enveloppe soumise ‘a I'essai doit étre plus petit que la base de I'enveloppe
elle-méme.

Une enveloppe normalement appelée a étre fixée sur un mur ou au plafond est
montée dans sa position normale d’utilisation sur une planche de bois de dimensions
égales & celles de la surface de I'enveloppe en contact avec le mur ou le plafond lorsque
I'enveloppe est montée dans sa position normale d'utilisation.

La durée de I'essai est de 10 min.

Note. — Lorsque la base de la boite 4 gouttes est inférieure a celle de lenveloppe essayée. celte derniére peut
étre diviste en plusieurs sections, chacune d'elles étant d'une dimension suffisanie pour étre recouverie
par la boite 4 gouites. Lessai est poursuivi jusqu'a ce que l'ensemble de la suvface de T'enveloppe ait éle
arrosé pendant le temps requis.

14.2.2  Essai pour le deuxiéme chiffre caractéristique 2 a laide de la boite 4 gouties

Le dispositif a gouttes est identique & celui qui est spécifie en 14.2.1 ajusté pour
donner le débit d’eau spécifié au tableau VIIL

La table sur laqueile 'enveloppe est posée ne tourne pas comme dans le cas de I'essai
pour le deuxiéme chiffre caractéristique 1.

L'enveloppe est essayée pendant 2,5 min dans chacune des quatre positions inclinées.
Les positions font un angle de 15° de part et d'autre de la verticale dans deux plans
orthogonaux (veir figure 3b)).

La durée totale de I'essai est de 10 min.

14.2.3 Essai pour le deuxiéme chiffre caractéristique 3 avec le tube oscillant ou la pomme d'arrosoir

L'essai est effectué a I'aide d’un des deux dispositifs décrits a la figure 4 et 4 la
figure 5 selon la norme particuliére de produit.

a) Conditions d'utilisation du dispositif d’essai de la figure 4 (tube oscillant):

Le débit total est réglé comme spécifié dans le tableau 1X. Le débit total doit éire
mesuré & Paide d’un débitmetre.

Le tube oscillant comporte des trous jusqu'a un angle de 60° de chague co6té de la
verticale. Le support ne doit pas étre perforé.

L’enveloppe essayée est placée au centre du demi-cercle. Le tube est soumis a une
oscillation de 120°, 60° de part et d’autre de la verticale; la durée d’une oscillation
compléte (2 x 120°) doit étre d’environ 4 s et la durée de I'essai de 5 min.

L'enveloppe est ensuite tournée d'un angle de 90° dans !¢ plan horizontal et I'essai est
prolongé pendant 5 min.

Le rayon maximal acceptable du tube oscillant est de 1600 mm.

Si, pour certains types d’appareils, il n'est pas possible de mouiller toutes les parties
de l'enveloppe en essai, le support de Penveloppe peut étre déplacé vers le haut ou vers
le bas. Dans un tel cas, il convient d’utiliser de préférence le dispositif d'essai portatif
décrit 4 la figure 5 (pomme d’arrosoir).

b) Conditions d'utilisation du dispositif d’essai de la figure 5 (pomme d’arrosoir):

Le masque & contrepoids est en place pour cet essai.
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La pression d'eau est ajustée de facon 3 obtenir le débit spécifie. La pression
produisant ce débit est de Pordre de 50 kPa a 150 kPa. Il convient de la maintenir
constante pendant ’essai.

Lz durée de l'essai est de 1 min/m? de surface calculée de l'enveloppe (non compris
toute surface d’assise) avec une durée minimale de 5 min.

14.2.4 Essai pour le deuxiéme chiffre caractéristigue 4 avec le tube oscillant ou la pomme d'arrosoir

L'essai est effectué a l'aide d'un des deux dispositifs décrits 4 la figure 4 et 4 la
figure 35, selon la norme particuliére de produit.

a) Conditions d'utilisation du dispositif d’essai de la figure 4 (tube oscillant):

Le tube oscillant comporte des trous sur tout le demi-cercle, soit 180°. Le débit d’eau
est ajusté comme indiqué dans le tableau IX et mesuré 4 Paide d’un débitmétre.

Le tube est soumis a2 une oscillation de presque 360°, 180° de part et d’autre de la
verticale, la durée d’unme osciliation compléte (2 x 360°) doit étre d’environ 12 s.

La durée totale de I'essai est de 10 min.

Sauf spécification contraire indiquée dans Ia norme particuliére de produit, le support
de Penveloppe essayée est perforé afin de ne pas constituer un écran pour ['eau, et
I'enveloppe est arrosée dans toutes les directions en faisant osciller le tube jusqu'a la
limite de sa course dans chaque direction.

b) Conditions d’utilisation du dispositif d’essai de la figure 5 (pomme d’arrosoir}:

Le masque & contrepoids est retiré de la pomme d’arrosoir et I'enveloppe est arrosée
de toutes les directions possibles.

Le débit d’eau et la durée d’arrosage par unité de surface sont comme spécifieé en
14.2.3.

TaBLEAU X

Débit d’eau total q, pour les conditions d’essai IPX3 et 1PX4
Débit moyen par trou g, = .07 I/min

Degré 1PX3 Degré IPX4
Rayon du tube | . Nombre de trous Débit d'eau total Nombre de trous Débit d’eau total

R mm débouchés q, débouchés g,

NY 1/min Nt 1/min

200 8 0,56 12 0,84
400 16 1,1 25 1.8
600 25 1,8 37 2,6
800 33 23 50 35
1000 41 29 62 4,3
1200 50 3,5 75 53
1 4060 58 4.1 87 6,1
1 600 67 4,7 100 70

W La disposition réelle des centres des trous 4 la distance spécifiée peut conduire 3 augmenter d'une umniié le

nombre de trous débouchés N.

14.2.5 Essai pour le deuxiéme chiffre caractéristique 5 avec la buse de 6,3 mm

L’essai est effectué en arrosant l'enveloppe de toutes les directions possibles avec un
jet d’eau jaillissant d'une buse d’essai normalisée comme indiqué 4 la figure 6.
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Les canditions a observer sont les suivantes:

-~ diamétre intérieur de la buse: 6,3 mm;

— débit: 12,5 I/min £ 5%;

- pression de I'eau: d régler pour obtenir le débit prescrit;

— ceeur du jet canon: cercle d’environ 40 mm de diamétre a4 2,5 m de la buse;

— durée de I'essai par métre carré de surface de I'enveloppe susceptible d’étre arrosée:
1 min;

— durée minimale d’essai: 3 min;

- distance entre la buse et la surface de I'enveloppe: entre 2,5 m et 3 m.

142.6 Essai pour le deuxiéme chiffre caractéristique 6 avec la buse de 12,5 mm

L'essai est effectué en arrosant l'enveloppe de toutes les directions possibles avec un
jet d’eau jaillissant d'une buse d’essai normalisée comme indiqué a la figure 6.

Les conditions 4 observer sont les suivantes:

— diamétre intérieur de la buse: [2,5 mm;

~ débit: 100 L/min + 5%; '

- pression de I'eau: A régler pour obtenir le débit prescrit;

— ceeur du jet canon: cercle d’environ 120 mm de diamétre 4 2,5 m de la buse;

_ durée de D'essai par métre carré de surface de l'enveloppe susceptible d’étre arrosée:
1 min;

— durée minimale d’essai: 3 min;

— distance entre la buse et la surface de I'enveloppe: entre 2,5 m et 3 m.

14.2.7 Essai pour le deuxiéme chiffre caractéristique 7: immersion temporaire entre 015met I m

L’essai est effectué en immergeant complétement I'enveloppe dans l'eau en position de
service comme indiqué par le comstructeur, de maniére que les conditions suivantes sofent
observées:

a) la partie la plus basse d’une enveloppe de hauteur inférieure a4 850 mm est située a
1000 mm au-dessous de la surface de l'eau; '

b) la partie la plus haute d’une enveloppe de hauteur supérieure ou égale 4 850 mm est
située 4 150 mm au-dessous de la surface de I'eau;

¢) la durée de l'essai est de 30 min;

d) la température de l'eau ne doit pas différer de celle du matériel de plus de 5 K.
Cette prescription peut toutefois étre modifiée dans la norme particuliére de produit si
les essais doivent étre effectués sur du matériel sous tension et/ou avec ses parties en
mouvement.

14.2.8 Essai pour le deuxiéme chiffre caractéristique 8: immersion prolongée soumise 4 accord

Sauf s'il existe une norme particuliére de produit, les conditions d’essais font Iobjet
‘d'un accord entre constructeur et utilisateur; mais elles doivent étre plus sévéres que
celles qui sont prescrites en 14.2.7 et elles doivent tenir compte du fait que I'enveloppe
sera immergée en permanence, dans les. conditions réelles d’utilisation.
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14.3

15.

15.1

15.2

Conditions d'accepration

Aprés les essais selon les prescriptions de 14.2.1 a 14.2.8, les enveloppes doivent étre
examinées pour vérifier la pénétration de leau.

I} appartient au Comité d'Etudes concerné de spécifier la quantité d’eau acceptable a
Iintérieur de I'enveloppe et de préciser les essais de tenue diélectrique s'il y a liew.

En général, la quantité d’eau qui a pu s’introduire dans Penveloppe ne doit pas:
— pouvoir nuire au bon fonctionnement du matériel ou altérer la sécurité;
- se déposer 1a ou elle pourrait produire un cheminement le long des lignes de fuite;

— atteindre les parties sous tension ou les enroulements non prévus pour fonctionner a
I'état mouillé;

_ s'étre accumulée & proximité des entrées de cdbles ni avoir pénétré dans les cébles le
cas échéant.

Si I'enveloppe comporte des orifices de vidange, il convient de vérifier, par inspection,
que l'eau qui a pu pénétrer ne s’accumule pas et peut ressortir sans avoir eu d’effets

nuisibles.

Pour les enveloppes ne comportant pas d’orifice de vidange, il appartient a la norme
particuliére de produit de spécifier les conditions d’acceptation d’accumulation d’eau
jusqu'aux parties sous tension.

Essais pour la protection contre DPaccés aux parties dangereuses indiquée par la lettre
additionnelle

Calibres d’accessibilité

Les calibres d’accessibilité destinés 4 essayer la protection des personmes contre l'acces
aux parties dangereuses sont donnés dans le tableau VL

Conditions d'essai

Le calibre d’accessibilité est appliqué a toutes les ouvertures de I'enveloppe avec la
force spécifiée au tableau VI §'il pénétre partiellement ou totalement, il est placé dans
toutes les directions possibles; mais en aucun cas la plaque d’arrét ne doit pénétrer
complétement par Pouverture. '

Les barriéres internes sont considérées comme faisant partie de I'enveloppe tel que cela
est défini en 3.1.

Pour les essais de matériel 4 basse tension, il convient qu'une source d’alimentation a
basse tension (comprise entre 40 V et 50 V) en sérié avec une lampe appropriée soit
raccordée entre le calibre et les parties dangereuses internes a I'enveloppe. Les parties
actives dangereuses recouvertes seulement de vernis ou de peinture, ou protégées par
oxydation ou procédé analogue, sont recouvertes d’une feuille métallique relice
électriquement aux parties qui sont normalement sous tension en service.

La méthode du circuit de signalisation convient aussi pour les parties dangereuses en
mouvement d'un matériel 4 haute tension.

Il est permis de mancuvrer lentement les parties mobiles internes lorsque cela est
possible. :
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15.3 Conditions d'acceptation

La protection est satisfaisante si une distance suffisante est gardée entre le calibre
d’accessibilité et les parties dangercuses.

Dans le cas de I'essai pour la lettre additionnelle B, le doigt d’épreuve articulé peut
pénétrer jusqu’a sa longueur de 80 mm, mais la plaque d’arrét (& 50 mm x 20 mm) ne
doit pas passer & travers l'ouverture. A partir de la position complétement droite, chaque
articulation du doigt d'épreuve doit 8tre successivement pliée jusqu'a faire un angle de
90° avec l'axe de la partie adjacente du doigt et doit étre mise dans toutes les positions

possibles.
Dans le cas des essais pour les lettres additionnelles C et D, le calibre d'accessibilité

peut pénétrer de toute sa longueur mais la plaque d’arrét ne doit pas complétement
pénétrer & travers I'ouverture. Voir I'annexe A pour plus d’explications.

Les conditions de vérification de fa distance suffisante sont identiques & celles qui sont
données en 12.3.1, 12.3.2 et 12.3.3.




WEBPORT pour client MINDEF le 31/07/2014 & 11:02

NF C20-010, NF EN 60529 1992-10

Page 30 ©
EN 60529:1991"

r—

@75 w
[+
Manche I@;’] H
Wq @
AN il
N Marie
atiére
\ isolante

wso/

180

Articulations <

80

toutes les arbtes

212 chanfreiner ]=<
Ya

Plaque d'arrét / ]
A

60

i =

30

8

1 B2
-

(20}

{10}

t BTN
~1 sgﬂ !

B
R2 + 0,05

cylindrigue % sphérique

SECTION A-A

9

SECTIONEB-B

R4 0,06 —/

s

e

.

@ 50

20+ 0,2

Matiére: mélal sauf spécification contraire

Dimensions linéaires en millimétres

Tolérances des dimensions sans indication de tolérance:
sur les angles: 0/—10'

sur les dimensions linéaires:
jusqud 25 mm: 0/—0,05
au-dessus de 25 mm: +0,2

Les deux articulations doivent permetire un mouvement
dans le méme plan et le méme sens de 9)° avec une
tolérance de 0 a +10°.

Fic. 1. — Doigt d’épreuve articulé.
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Robinet
AEEEREEEIIITTTNN o .
T J Y | \ iltre & poussiére
4
. rd d ' ¥ *
Fenétre vitrée L
l’ -y D
. PSP PR :
\__\ "/” _____ -----H| i
=
I Débitmatre d“air
- - .

t Spécimen : Pompe a vide
renessai

t 1

1 1

: : Manométre

| PSS -

Poudre de talc Vibreur
T Grille de protection; muassne
l Pompe de circulation, ou autres moyens prévus
L pour maintenit la poudre de talc en suspension
FiG. 2.-— Appareil pour la vérification de la protection contre la poussiére (chambre a

poussiére).
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[— Hauteur réglable

200
5]
(=]

| Spécimen en essal

Table toumante
i
=)
o~
a; Deuxiéme chiffre caraciéristique 1
20 20
Grille type
(=] o
15
R .
Spécimen en essai
Support
bj Deuxiéme chiffre caractéristique 2
Dimensions en millimétres
Fic. 3. — Appareil pour la vérification de la protection contre les gouttes d’eau tombant

verticalement (boite 4 gouttes).
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le—1 600 max.-——a] ]
] Trous @ 0,4 ]
1 ! A
/4 1
11
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A 4
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en essal ;
¢ Ay
W ——
f - - - - —H
o 77 N—— -
j Support ]
g 4
¢ 1
, \
¢ / a ™ Débitmétre
]
]
/
/ )
R
Dimensions en millimétres
FiG. 4. — Appareil pour la vérification de la protection contre I'eau tombant en pluie et

contre les projections d’eau; deuxiémes chiffres caractéristiques 3 et 4 (tube oscillant).

Note. — La répartition des trous est représentée comme pour le deuxiéme chiffre caractéristique 3 (voir 14.2.3a))
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Masque mobile —\

pomme d'arrosoir

Tuyau flexible

Robinet d'armét
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= e t o4 ¥
L 1 1 t | %
Spécimen en essat — == \\’

Test specimen Contrepoids

L /:’// /

Diaméatre des trous 0,5

Vuze dans la direction A {masque enlevé)

Dimensions en millimétres

121 trous de 0,5 de diamétre:
1 trou au centre
2 cercles intérieurs de 12 trous a 30°
4 cercles extérieurs de 24 trous a 137
Masque — Aluminium
Pomme d'arrosoir — Laiton

"FiG. 5. — Appareil portatif pour la vérification de la protection contre I'eau tombant en pluie

et contre les projections d’eau; deuxiémes chiffres caractéristiques 3 et 4 (pomme
d’arrosoir).
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Dimensions en milliméires

D’'=6,3pour I’

D’ = 12,5 pour V'essai de 14.2.6 (deuxiéme chiffre caractéristique 6)

essai de 14.2.5 (deuxiéme chiffre caractéristique 5)
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-

Débitmétre

FiG. 6. — Appareil pour la vérification de la protection contre les jets d’eau (buse).
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ANNEXE A (informative)

EXEMPLES DE CODIFICATION IP POUR LA VERIFICATION DE LA PROTECTION
DE MATERIEL A BASSE TENSION CONTRE L’ACCES AUX PARTIES DANGEREUSES

REE. Deux Letire Deux

No. Situation chiffres additionnelle chiffres+letire
additionnelle

1 1.4 - 0X

Sphére 50
2 IX A 11X
@12 Sphére 12,5
|
3 l 1X A X
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RéF o Deux Lettre . Deux
No. Situation chiffres additionnelle | chiffres+lettre
- additionnelle
o
0 1X A 1X
4 ; vi
1
Sphare 12,5
I —r
5 e = 7224 =+ Lodd ] X B IXB
d / "
\ / —
@112,
| T | AT IN) ‘
& 30 w
6 —2- o X B 1XB
A
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RéL. A Deux Leure Deux
No. . Situation chiffres additionnelle | chiffres+lettre
additonnelle

X D IXD

X D IXD
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Deux
RéL. Deux Lettre .
. . 1
No. Situation chiffres additionnelle ca‘:llfdxﬁ::;n:];e
Sphere 12,5
i 7~ )
9 (TIPS { Vrroos. :/ s 22X B 2X
& _ — / 12,3
— /
\\ | /
. /
212 -
|
10 | 2X B 2X
325
3! 2. 2X C 2XC
A
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Deux
Ret Deux Lettre chi
o * ‘s hiffres+lettre
No. Situation chiffres additionnelle additionnelle
- 27X D 2XD
13 3X ¢ 3X
13
;///////[///f/-/-
2 |
Nz
1 L] X b .
VoA { J1SAIY
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Codes IP des exemples de P'annexe A

Premier chiffre Lettre additionnelle
caraciéristique
- A B C D
0 1P0X - - — -
1
1 - IP1X IP1XB _ [P1XD
2,34 (5, 6} (7. 8}
2 - - P2x [P2XC IP2XD
9, 1) (1) (12)
3 - - - IP3X IP3XD
(0K (14)
4 - - - - 1Pax
(15)

Note. — Les nombres entre parenthéses sont les références de cetie annexe.
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ANNEXE B (informative)

RECAPITULATION DES RESPONSABILITES DES COMITES D’E1T  DES CONCERNES

Le Code IP pour la classification des degrés de protection procurés par les enveloppes est
destiné & étre utilisé pour la plupart des types de matériel électrique.

Il convient de ne pas présumer que la présente norme est appropriée pour couvrir tous les
détails spécifiques des divers types de matériel.

I est de la responsabilité des Comités d'Etudes concernés de spécifier dans leurs normes de
produit tous les détails concernant I'application du Code IP & un type particulier de matériel.

Le marquage avec le Code IP indique la conformité a toutes les prescriptions applicables de
la présente norme et également & toute prescription complémentaire spécifiée dans la norme

particuliére de produit.

La liste suivante est donnée a titre de guide pour les détails qui doivent &tre spécifiés dans
les normes de produit:

1} limites et mode d’emploi pour ['utilisation du Code IP (voir article 4);

2) définition de I'wenveloppe» telle qu'elle s’applique & un type particulier de matériel (voir
article 2);

3) la protection conjuguée de I'enveloppe et du matériel & 'intérieur de I'enveloppe contre les
influences ou conditions externes (voir article 2});

4y degré de protection appliqué aux parties dangereuses en mouvement {telles que les
ventilateurs) externes a 'enveloppe (voir article 2);

5) la plage d'application si les enveloppes sont exposées @ une immersion temporaire ou
prolongée (voir article 6);

6) I'application de «lettres additionnelles» pour la protection contre 'accés aux parties
dangereuses par des barriéres ou distances internes si nécessaire (voir article 7);

7) information supplémentaire éventuelle & donner sous forme de «lettres supplémentaires»
{voir article 8);

8) le Secrétariat du CE 70 doit étre conswolté avant l'introduction de toute nouvelle lettre
supplémentaire et la procédure d’essai 4 ajouter doit é&tre indiquée (voir article 8});

9) les détails pour le marquage (voir article 10);
10) conditions atmosphériques pour les essais si eclles différent de celles de 11.1;

I1) état et condition des échantillons d'essai s’ils différent des «Prescriptions générales
d’essais» (voir 11.2);

12) les détails des conditions d’essai (voir 11.2) tels que:
— nombre d’échantillons
- montage, assemblage, position

préconditionnement

~ sous tension ou non

avec des parties en mouvement ou non;

13) application des prescriptions générales d’essai et conditions d’acceptation pour les trous de
vidange et les ouvertures de ventilation (voir 11.3);
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14) des directives pour linterprétation des résultats d’essai et pour les conditions d’acceptation
(voir 11.3);

15) la tension locale, si applicable (voir 12.3.1 et 12.3.2);

16) la catégorie de I'enveloppe (en indiquant si une difféerence de pression due aux effets de
cycles thermiques existe ou non) (voir 13.4);

17) 'emplacement du trou d’aspiration pour I'essai 4 la poussiére s’il n'est pas 4 proximité de
parties vulnérables (voir 13.4);

18) ia quantité et Pemplacement des dépdts de poussiére admissibles sans affecter le
fonctionnement siir (voir 13.5.2);

19) le dispositif d’essai pour les essais IPX3 et IPX4 (tube oscillant ou pomme d’arrosoir)
(voir 14.2.3 et 14.2.4);

20) le type de support pour Ienveloppe (s'if n'est pas perforé) pendant l'essai IPX4 (voir
14.2.4);

21) la température de I'ean si le matériel est sous tension ou en fonctionnement lors de I'essai
d'immersion (voir 14.2.7 d));

22) les conditions de Iessai d’immersion prolongée (voir 14.2.8);

23) les conditions d’acceptation a la suite des essais a l'eau (en particulier la quantit¢ d’eau
qui peut pénétrer et les détails de tout essai de rigidité diélectrigue) (voir 14.3);

24) les conditions d’acceptation si 'eau peut s’accumuler et atteindre les parties actives (voir
14.3).
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Publication
CEI
50(826)

68-1

71-2

ANNEXE ZA (normative)

AUTRES PUBLICATIONS INTERNATIONALES CITEES DANS LA PRESENTE NORME AVEC

LES REFERENCES DES PUBLICATIONS EUROPEENNES CORRESPONDANTES

Date
1982

1988

1976

Titre

Vocabulaire Electrotechnigue International (VEi) -
Chapitre 826 : Installations électriques des bati-
ments.

Essais d'environnement - Premiére partie : Géné-
ralités et guide.

Coordination de lisolement - Deuxiéme partie :
Guide d'application.

EN/HD
HD 384.2 §1

HD 323.1 82

HD 540.2 S1

Dans le cas ou une publication internationale est modifiée par les modifications communes du CENELEC
indiqué par (mod), il faut tenir compte de la EN/du HD approprié(e).

Date
1986

1988

1991




